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Método de fabricagdo de espumas e metais porosos nanocompdésitos de matriz metalica com dispersoides
nanomeétricos uniformemente distribuidos e suas utilizagbes
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Um grupo de investigadores de uma universidade portuguesa desenvolveu um método inovador para fabricar
uma nova geragao de espumas metalicas de porosidade fechada reforcadas com nanodisperséides combinando
a Pulverotecnologia com o processamento coloidal. A invencéo visa um produto com excelente capacidade de
absorcao de energia ao impacto e amortecimento sonoro para aplicagées em veiculos, casas, maquinas,
equipamentos e dispositivos, com um desempenho superior.

As vantagens deste processo, relativamente a solugdes existentes, incluem o uso e a dispersao uniforme dos
nanodispersoides na matriz metdlica, e a manutencgao da sua integridade estrutural ao longo do processo.

A universidade procura empresas interessadas em testar esta tecnologia através do desenvolvimento de
prototipos.

A tecnologia desenvolvida combina as vantagens das espumas metalicas leves e de porosidade fechada e dos
nanodispersoides (ex. nanotubos de carbono) ambos com propriedades notaveis. As espumas metdlicas, leves,
reciclaveis, nao inflamaveis com excelente capacidade de absorgao de energia ao impacto e de amortecimento
de ruido e vibracdes, sdo adequadas para varios fins comerciais e militares. Por exemplo, como sistemas de
absorgao de energia ao impacto em veiculos e sistemas de protegdo balistica de casas, veiculos/aeronaves e
equipamentos de protecgdo individual (ex. coletes a prova de bala). Por outro lado, tirar partido do enorme
potencial dos nanodispersdides como reforco mecanico de matrizes metalicas sem degradar as suas
propriedades intrinsecas permite melhorar as propriedades dos materiais tradicionais. O novo método inclui trés
etapas: (i) preparacéo de granulos esféricos através da granulagdo por aspersao, congelamento e liofilizagéo de
uma suspensao bem dispersa contendo todos os materiais envolvidos (pds de metal e de agente expansor e os
nanotubos de carbono) e os aditivos de processamento; (ii) preparagdo de material precursor denso através da
compactacéo a quente dos granulos; (iii) formacéo da espuma propriamente dita através do aquecimento
controlado do material precursor.

As maiores vantagens/beneficios da tecnologia é garantir a fabricacdo de espumas metalicas de nanocompdsitos
leves e de porosidade fechada de elevado desempenho, superior ao das actuais espumas existentes no
mercado. A presente invengdo apresenta as seguintes vantagens face a tecnologias existentes: garante materiais
novos e multifuncionais com elevado desempenho mecanico devido a uma eficiente transferéncia de carga da
matriz metalica para os elementos de reforgo.

Fase de desenvolvimento - Testado em laboratério

Os primeiros resultados experimentais sdo muito promissores. Conseguiu-se demonstrar a viabilidade do fabrico
de espumas metalicas de nanocompdsitos através da incorporagdo na matriz de nanodispersoides de reforgo
uniformemente distribuidos. O método proposto combina o processamento coloidal (baseado na granulacédo por
aspersao e congelamento) e do método de pulverotecnologia.

Ficou demonstrado que os nanotubos podem ser bem dispersos numa suspenséo inicial, e que o grau de
homogeneidade assim obtido, é preservado durante todo o processo, permitindo obter espumas metalicas em
que os nanotubos de carbono se encontram distendidos e ndo aglomerados nem danificados, mantendo a sua
integridade estrutural na matriz metalica da espuma resultante. Mais ainda, os resultados demonstraram que a
presenca dos nanotubos de carbono de paredes multiplas na matriz metalica nesta nova geracéo de espumas
metalicas Ihes confere melhores propriedades mecanicas. Por exemplo, a dureza da matriz da espuma metalica
destas novas espumas (valor maximo: HV = 135; valor meédio: HV = 93.43) é superior as espumas actuais (HV
médio = 60).
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Incorporagédo da tecnologia. Industrializagao e comercializagao.

- Sector de transportes: Sistemas leves de absorgéo de energia, para protecgéo contra impacto nos veiculos.
- Sector da construcao civil: Painéis de revestimento e isolamento acustico e térmico de edificios e casas.
- Sector da construgcao de maquinas e equipamento: Componentes estruturais leves, para amortecimento de

ruido e vibragoes;

- Sector de mobiliario moderno leve (ex. mesas, puxadores, base de candeeiros)

- Sector militar: Estruturas leves de protecgao balistica de equipamentos de protecgéo individual (coletes a prova

de bala) e veiculos/aeronaves.
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